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„Watt“ ist denn da los? 

Eine Einführung
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Warum dieser Vortrag? 
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- die (wesentlichen) Regeln *1) -

Das einzige Konstante im Universum ist die 

Veränderung

Heraklit von Ephesus (ca. 500 v. Chr.) 
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F1Q Grundlagen

- die (wesentlichen) Regeln *1) -

Modell-Konstruktion: 

• Modelle mit elektrischen Antrieb

• Auftrieb erfolgt durch aerodynamische Kräfte, welche auf 
fixierte Flächen im Flug wirken

• Die Flächeninhalt darf nicht variabel sein. 

Konsequenz: 

 „Neu“: Strom, Elektromotor, Regler (ESC), ……

Keine „Flapper“ 

Keine „Folder“ 
*1) neue Regeln für 2018 gem. 

Sporting Code SC 4 Vol. F1
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- die (wesentlichen) Regeln -

Batterie:

• Erlaubt: NiMh oder Lithium Batterien 

• Lithium Batterien:  

• müssen im „Originalzustand“ sein (Ummantelung der Zellen)

• Müssen bei mehr als einer Zelle einen Balancer-Anschluss haben

Konsequenz: 

Alle normal erhältlichen Lipo-Akkus „taugen“
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- die (wesentlichen) Regeln -

Antrieb: 

• Die Motorlaufzeit ist begrenzt und hierzu abhängig von der 
verbrauchten „Energie“ 

• Unabhängig von der verbrauchten Energie darf der Motor 
nicht länger als 30 Sekunden *1) laufen. 

• Der Motor darf nicht wieder starten, wenn er einmal 
gestoppt wurde (safety lock) 

Konsequenz: 

Wir müssen uns mit „Energie“ und der Zeit beschäftigen 
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- die (wesentlichen) Regeln -

Antrieb und Modellauslegung: 

• Über das Modellgewicht von 550 g ist die Energiemenge 
gedeckelt („ignored“).

• Die Energie wird auf das Gesamtgewicht des Modell 
bezogen. Sie beträgt maximal 3 „Joule“ pro Gramm.

• Die Energiebegrenzung im Modell muss über einen Limiter
erfolgen, die Energieverbrauch muss (nach-)gemessen 
werden können 

Konsequenz: 

Große/schwerere Modelle > 550g machen keinen Sinn

Wir müssen uns mit Limiter und Elektronik beschäftigen
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- die (wesentlichen) Regeln -

550 Gramm

30 Sekunden

3 Joule / Gramm
*1)  Bis 2017: 

• 40 Sekunden

• 500 Gramm

• 4 Joule / Gramm
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- Joule -

„Watt“ ist denn nun ein Joule? 

Joule ist die abgeleitete SI-Einheit der 

Energie. 

Benannt nach James Prescott Joule, wird 

diese Einheit heute für alle Energieformen 

verwendet, also auch für die Arbeit und 

Wärmemenge.

James Prescott Joule
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- Joule -

„Watt“ ist denn nun ein Joule? 
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- Joule -

„Watt“ ist denn nun ein Joule? 

Ein Joule ist gleich der Energie, die benötigt wird, um: 

• einen Körper mit der Masse 0,102 Kilogramm – das entspricht etwa einer  

Tafel Schokolade – um einen Meter anzuheben (1 Newtonmeter) oder

• eine Sekunde lang die Leistung von einem Watt – das ist ungefähr die 

Leistung des menschlichen Herzens – zu erbringen (1 Wattsekunde) oder

• bei einer elektrischen Spannung von einem Volt für die Dauer einer 

Sekunde einen elektrischen Strom von einem Ampere fließen zu lassen

https://de.wikipedia.org/wiki/Kilogramm
https://de.wikipedia.org/wiki/Sekunde
https://de.wikipedia.org/wiki/Leistung_(Physik)
https://de.wikipedia.org/wiki/Watt_(Einheit)
https://de.wikipedia.org/wiki/Herz
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrische_Spannung
https://de.wikipedia.org/wiki/Volt
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrischer_Strom
https://de.wikipedia.org/wiki/Ampere
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- Joule -

„Watt“ ist denn nun ein Joule? 

Ein Joule ist gleich der Energie, die benötigt wird, um: 

• bei einer elektrischen Spannung von einem Volt für die Dauer einer 

Sekunde einen elektrischen Strom von einem Ampere fließen zu lassen:

U Spannung [V] (Volt)

I Strom [A] (Ampere)

P Leistung [W] (Watt)

t Zeit [s] (Sekunden)

E Energie [J] (Joule) 

https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrische_Spannung
https://de.wikipedia.org/wiki/Volt
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrischer_Strom
https://de.wikipedia.org/wiki/Ampere
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- Joule -

„Watt“ ist denn nun ein Joule? 

Ein Joule ist gleich der Energie, die benötigt wird, um: 

• bei einer elektrischen Spannung von einem Volt für die Dauer einer 

Sekunde einen elektrischen Strom von einem Ampere fließen zu lassen:

U Spannung [V] (Volt)

I Strom [A] (Ampere)

P Leistung [W] (Watt)

t Zeit [s] (Sekunden)

E Energie [J] (Joule) 

P = U . I [W]

E = P . t = U . I  . t  [J]

https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrische_Spannung
https://de.wikipedia.org/wiki/Volt
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektrischer_Strom
https://de.wikipedia.org/wiki/Ampere
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• Modellgewicht: 

• 400 g 

• Maximale Energiemenge:

• 3 J/g * 400 g = 1200 J 

• Maximale Leistungsaufnahme des Antriebs  

• Bei 30 Sekunden Laufzeit:  P = 1200 J / 30 s =  40 W

• Bei 10 Sekunden Laufzeit: P = 1200 J / 10 s = 120 W 

F1Q Grundlagen

- Auslegungsbeispiel -
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• Modellgewicht: 

• 400 g 

• Maximale Energiemenge:

• 3 J/g * 400 g = 1200 J 

• Maximale Leistungsaufnahme des Antriebs  

• Bei 30 Sekunden Laufzeit:  P = 1200 J / 30 s =  40 W

• Stromverbrauch: bei einem dreizelligen Akku mit 11,3 V Nennspannung  I = 40 W / 11,3 V = 3,54 A

• Bei 10 Sekunden Laufzeit: P = 1200 J / 10 s = 120 W 

• Stromverbrauch: bei einem dreizelligen Akku mit 11,3 V Nennspannung  I = 120 W / 11,3 V = 10,62 A

F1Q Grundlagen

- Auslegungsbeispiel -
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• Preisfrage: Welches Modellkonzept kommt höher? 

• Maximale Leistungsaufnahme des Antriebs  

• Bei 30 Sekunden Laufzeit:  P = 1200 J / 30 s =  40 W

• Bei 10 Sekunden Laufzeit: P = 1200 J / 10 s = 120 W 

F1Q Grundlagen

- Auslegungsbeispiel -
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• Preisfrage: Welches Modellkonzept kommt höher? 

• Maximale Leistungsaufnahme des Antriebs  

• Bei 30 Sekunden Laufzeit:  P = 1200 J / 30 s =  40 W

• Bei 10 Sekunden Laufzeit: P = 1200 J / 10 s = 120 W 

F1Q Grundlagen

- Auslegungsbeispiel -
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- Die Ausstattung:  Timer / Programmergerät / Funkbremse! 
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- Die Ausstattung:  Empfehlenswert: GPS-Tracker
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- Die Ausstattung: Akku und Regler (ESC)   
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F1Q Grundlagen

- Die Ausstattung: Der Limiter
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F1Q Grundlagen

- Die Innereien:  Was muss alles rein? 
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- Die Innereien:  Was muss alles rein und dran? 
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F1Q Grundlagen

- Die Innereien: Das Zusammenspiel

Limiter

ESCMotor Akku

0 0 0 0

Timer

0 0
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel

Limiter

ESCMotor Akku

0 0 0 0

Timer

0 0
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel bzw. das Wettrennen

Limiter

ESCMotor Akku

30 s 

3 J/g 

0 0 0 0

Timer

0 0
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel (Timer „gewinnt“)

Limiter

ESCMotor Akku

30 s 

3 J/g 

0 9 3 6 

Timer

3 0 

Bsp. für ein Modell mit 400 g 

Gesamtgewicht: Max. Verbrauch: 

3J  * 400 g = 1200 J 
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel (Limiter „gewinnt“)

Limiter

ESCMotor Akku

30 s 

3 J/g 

1 2 0 0 

Timer

1 8 

Bsp. für ein Modell mit 400 g 

Gesamtgewicht: Max. Verbrauch: 

3J  * 400 g = 1200 J 
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel

Limiter

ESCMotor Akku

30 s 

3 J/g 

1 2 0 0

Timer

1 8

Bsp. für ein Modell mit 400 g 

Gesamtgewicht: Max. Verbrauch: 

3J  * 400 g = 1200 J 
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel (Beispiel Unilog)

Limiter

Timer

ESCMotor Akku

30 s 

3 J/g 

1 2 0 0

1 8 

Bsp. für ein Modell mit 400 g 

Gesamtgewicht: Max. Verbrauch: 

3J  * 400 g = 1200 J 
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- Die Innereien: Das Zusammenspiel (Beispiel Sidus)

Limiter

Timer

ESCMotor Akku

30 s 

3 J/g 

1 2 0 0

1 8 
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- Die Innereien:  Zusammenstellung

Limiter

Regler / ESC
Timer / 

Funkbremse

Starttaster

Hauptschalter

Zum Akku

Motor
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- Die Innereien:  Männlich & Weiblich 3,5 mm 
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- Die Innereien:  Männlich & Weiblich 3,5 mm 

Models must have provision for connecting a Static Energy Test (SET) 

device between the 

battery and the model’s system via 3.5 mm male and female bullet 

connectors. The connectors 

from the battery should be male positive and female negative. It is

the responsibility of the 

competitor to supply any adapters needed to connect to the SET

Anschluß zum “System” 
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F1Q

aktuelle Modellentwicklung/Trends  

• Spiralflug setzt sich durch / lange Motorlaufzeiten

• Modelle mit ca. 2 m Spannweite

• Tragflächeninhalt zwischen 22-35 dm² 

• Lange Leitwerkshebelarme

• Gewichte ca. 350 – 500 g 

• Propeller mit großen Durchmessern

• z. T. Getriebemotoren 

• Ausgangshöhen (bis 2017 mit 4J/g ~  130-160 m) 
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Übersicht
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F1Q

aktuelle Modellentwicklung  

Omri Sirkis (ISR) und Shmulik Sitton (ISR) in Bern 2017



F1Q – Watt ist denn da los – eine Einführung

BW-Freiflug-Frühschoppen

© Paul Güngör Seren 2018

F1Q

aktuelle Modellentwicklung  
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F1Q

aktuelle Modellentwicklung  
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F1Q

aktuelle Modellentwicklung  
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F1Q

Übersicht
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F1Q

Hilfen „eCalc“



F1Q – Watt ist denn da los – eine Einführung

BW-Freiflug-Frühschoppen

© Paul Güngör Seren 2018

F1Q

Hilfen „eCalc“



F1Q – Watt ist denn da los – eine Einführung

BW-Freiflug-Frühschoppen

© Paul Güngör Seren 2018

F1Q
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F1Q

weiterführende Links

• F1Q-Gruppe in Facebook : 
https://www.facebook.com/groups/388300347981775/

• Einfliegen von F1Q-Modellen – TS-Artikel Mike Amthor: 
http://www.thermiksense.de/images/stories/heftauszuege/F
1Q-Einfliegen%20von%20Mike%20Amthor.pdf

• Infothek Thermiksense: 
http://www.thermiksense.de/index.php/zum-
nachlesen/elektroflug-f1qf1s.html

• Motorberechnungsprogramme (Fa. Hacker) 
https://www.ecalc.ch/motorcalc.php?hacker&lang=de&eleva
tion=300

https://www.facebook.com/groups/388300347981775/
http://www.thermiksense.de/images/stories/heftauszuege/F1Q-Einfliegen von Mike Amthor.pdf
http://www.thermiksense.de/index.php/zum-nachlesen/elektroflug-f1qf1s.html
https://www.ecalc.ch/motorcalc.php?hacker&lang=de&elevation=300
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F1Q

weiterführende Links

• Limiter / Timer Sidus:
http://www.ffelectronics.com/

• Fertige Modelle: 
http://www.f1jpq.com/index.php?option=com_content&task=
view&id=24&Itemid=41

http://www.ffelectronics.com/
http://www.f1jpq.com/index.php?option=com_content&task=view&id=24&Itemid=41
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F1Q Grundlagen


